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Die f olgeitden Angaben sind den vom Anmelder 

® Hydrotransformator 

® Offenbart ist ein Hydrotransformator mit einer Vielzahl 
von in Zylinderraumen eines Rotors gefuhrten Verdrarv 
gern, wobei die Steuerung der Druckmittelzu- und -abfuhr 
uber ein Steuerteil mit Steuernieren erfolgt. Erfindungs- 
gemaB munden die die Steuernieren mit den Anschlus- 
sen des Hydrotransformators verbindenden Kanale in Ra- 
dialrichtung in das Gehause des Hydrotransformators 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen Hydrotransfonnator 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Ein Hydrotransfonnator ist eine Einhcit, bei dcr 5 
durch hydraulische Kopplung eines Hydromotors und einer 
Pumpe ein Energiestrom Q t x pi in einen Energiestrom Q2 x 
P2 umgewandclt wird. Dabei wird cincr vorhandcnen 
Druckversorgung nur so viel hydraulische Energie entnom- 
men, wie zum Antrieb eines an die Pumpe angeschlossenen 10 
Verbrauchers erforderlich ist Derartige Hydrotransformato- 
ren konnen als Radialkolbenmaschine oder als Axialkolben- 
maschine ausgefuhrt sein. 

[0003] Die US 3,188,963 zeigt einen als Schragscheiben- 
maschine ausgcfuhrten Hydrotransfonnator, bei dem in ei- 15 
nem drehbaren Zylinder gefiihrte Verdranger an einer fest- 
stehenden Schragscheibe abgestutzt sind. Der Anstellwinkel 
der Schragscheibe bestimmt den Kolbcnhub der Verdranger. 
Die Druckmittelzufuhr und -abfuhr erfolgt iiber eine Steuer- 
scheibe mit vier Steuernieren, wobei jeweils ein Steuernie- 20 
renpaar dem Motor bzw. der Pumpe zugeordnet ist 
[0004] In der US 3,079,864 ist ein Hydrotransformator in 
Fliigelzellenbauweise offenbart. Bei dieser Losung sind eine 
Vielzahl von in Radialrichtung verschiebbaren Verdrangern 
in cinem Rotor gelagert und gcgen einen Hubring vorge- 25 
spannt Die Druckmittelzu- und abfuhr erfolgt ahnlich wie 
bei der vorbeschriebenen Losung iiber eine stimseitig ange- 
ordnete Steucrscheibe. 

[0005] Aus der WO 97/31185 Al und der Druckschrift 
"Ein neuer alter Bekannter - der Hydrotransformator", Sieg- 30 
fried Rotthauser, Peter Achten; 0 + P "Olhydraulik und 
Pneumatik" 42 (1998) Nr. 6; S. 374 ff. ist der sogenannte IN- 
NAS-Hydrotransformator bekannt, bei dem das Uberset- 
zungsverhaltnis, d. h. das Verhaltnis zwischen dem Ein- 
gangsdruck und dem zur Versorgung des Verbrauchers vor- 35 
gesehenen Druck veranderbar ist. Hierzu ist die Steucr- 
scheibe mit drei Steuernieren versehen, deren Relativposi- 
tion zu den Totpunkdagen dcr Verdranger durch Verdrehen 
der Steuerscheibe gegenuber der Schragscheibe der Axial- 
kolbenmaschine veranderbar ist 40 
[0006] Bei den vorgenannten Losungen sind die Steuer- 
nieren iiber Druckmittelstromungspfade mit im Gehause des 
Hydrotransformators ausgebildeten Druckmittelanschlussen 
verbunden (VersorgungsanschluB, ArbeitsanschluB, Tank- 
anschluB). Der tlbcrgang der Druckmittelstromungspfade 45 
zwischen der drehbaren Steuerscheibe und den anschluBsei- 
tigen, gehausefesten Leitungsabschnitten erfolgt bei den be- 
kannten Losungen iiber die stirnseitig aneinanderliegenden 
Flachen. Bei der Erprobung dieser Losungen zeigt es sich, 
daB es schwierig ist, die an den stirnseitigen Ubergangsfla- 50 
chen auftretenden Axialkrafte zu beherrschen, da diese ei- 
nerseits nicht zu groB sein diirfen, damit ein Verdrehen der 
Steuerscheibe ermoglicht ist, andererseits ist ein vorbe- 
stimmmter AnpreBdruck erforderlich, um die Steuernieren 
gegeneinander abzudichten und somit einen KurzschluB zu 55 
verhindern. 

[0007] Demgegeniiber Uegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, einen Hydrotransformator zu schaffen, bei dem 
die Abdichtungen der Durckmittelstromungspfade mit un- 
terschiedlichern Druckniveau verbessert ist 60 
[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Hydrotransforma- 
tor mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost 
[0009] ErfindungsgemaB sind zumindest die mit einem 
groBeren Druck beaufschlagten Druckmittelstromungs- 
pfade, d. h. der zu einem ArbeitsanschluB des Hydrotrans- 65 
formator fuhrende Druckkanal und der zu einem Versor- 
gungsanschluB fuhrende Druckkanal derart ausgebildet, daB 
sie in Radialrichtung, d. h. am AuBenumfang eines Steuer- 



teils miinden, in dem die Steuernieren ausgebildet sind. Er- 
tlndungsgemaB werden somit nur noch die in Axialrichtung 
im Ubergangsbereich zwischen den Zylinderraumen und 
den Steuernieren auftretenden Axialkrafte in die Steuer- 
scheibe eingeleitet, wahrend die im Ubergangsbereich zwi- 
schen dem Gehause des Hydrotransformators und der dreh- 
baren Steuerscheibe wirkenden Fluidkrafte in Radialrich- 
tung wirken. Die an den Ubcrgangsflachcn auftretenden 
Axialkrafte lassen sich somit wesentlich einfacher als beim 
eingangs genannten Stand der Technik beherrschen. Ein 
weiterer Vorteil Uegt darin, daB es durch die radiale Miin- 
dung der Druckmittelpfade im AuBenumfang des drehbaren 
Steuerteiles auBerst einfach ist, einen beliebig groBen Ver- 
stellbereich fiir die Steuerscheibe zu erhalten, da diese auf 
einfache Weise um 360° vcrdrehbar ist Bei den eingangs 
genannten Losungen mit stimseitiger Miindung der Druck- 
mittelstromungspfade war der Verstellbereich fur die Steu- 
erscheibe dagegen auf einen vergleichswcise geringen 
Schwenkbereich begrenzt Ein weitere Vorteil der Erfindung 
ist darin zu sehen, daB durch geeignete Wahl der Axiallange 
des Steuerteils geniigend Raum zur Verfugung steht, um die 
genannten Anschlusse (VersorgungsanschluB, Arbeitsan- 
schluB, DruckanschluB) auszubilden, wahrend bei den be- 
kannten Losungen aufgrund der stirnseitigen Anbindung 
durch die Bauraumbeschrankung in Radialrichtung ver- 
gleichsweise wenig Raum zur Gestalrung des Ubergangsbe- 
reichs zwischen den Druckmittelstromungspfaden in der 
Steuerscheibe und im Gehause vorhanden ist 
[0010] Die Herstellung der Kanale im Steuerteil ist beson- 
ders einfach, wenn diese als Winkelbohrungen ausgebildet 
werden, wobei ein von der Steuerniere her ausgebildeter 
Axialbohrungsabschnitt einen im AuBenumfang des Steuer- 
teils mundenden Radialbohrungsabschnitt schneidet, so daB 
der Kanal durch zwei um beispielsweise 90° versetzte Sack- 
lochbohrungen ausgebildet werden kann. 
[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die in Axialrich- 
tung auf das drehbare Steuerteil wirkenden Axialkrafte iiber 
ein Axiallager ins Gehause eingeleitet werden. Dieses Axi- 
allager kann beispielsweise als Walzlager ausgefuhrt sein. 
[0012] Die Herstellung des Steuerteils ist besonders ein- 
fach, wenn die Steuernieren an einem Steuerspiegel ausge- 
bildet werden, der an einem Grundkorper des Steuerteils be- 
festigt ist, in dem die Radialbohrungsabschnitte und zumin- 
dest ein Teil der Axialbohrungsabschnitte ausgebildet ist 
D. h., die relativ prazisc zu fertigen Steuernieren werden an 
einem gesonderten Bauteil gefertigt, wahrend die mit weni- 
ger Aufwand zu produzierenden Druckmittelstromungs- 
pfade im Grundkorper ausgefuhrt sind. Die radiale Abdich- 
tung der Mundungen der Radialbohrungsabschnitte zuein- 
ander kann dann durch geeignete Wahl der Gleitpassung 
zwischen Steuerkorper und Gehause des Hydrotransforma- 
tors erfolgen. 

[0013] Bei dem zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es vorteilhaft, wenn die stirnseitige Abdichtung des 
Gehauses im Bereich des Axial lagers vorgesehen wird. 
[0014] Evd. auftretende Leckagen konnen iiber eine Lek- 
kagebohrung im Dichtungsbereich abgefiihrt werden. 
[0015] Die Einstellung des ttbersetzungsverhaltnisses ist 
besonders einfach, wenn der Grundkorper das Gehause des 
Hydrotransformators mit einem Endabschnitt stirnseitig 
durchsctzt, an dem eine Handhabc oder eine sonstigc Stell- 
einrichtung ausgebildet ist Dieser Endabschnitt kann bei ei- 
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel durch ein am Grund- 
korper befestigtes Endteil ausgebildet werden. 
[0016] Der Ubergangsbereich zwischen den Kanalen im 
Steuerteil und dem Gehause des Hydrotransformators laBt 
sich besonders einfach ausbilden, wenn im Gehause im 
Mundungsbereich der Radialbohrungsabschnitte umlau- 
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fende Ringraume ausgebildet sind. Durch diese umlaufen- 
den Ringraume ist eine gleichmaBige Radialbclastung dcs 
Steuerteils gewahrleistet 

[0017] Der erfindungsgemaBe Hydrotransformator laBt 
sich als Axialkolbcnmaschinc odcr als auch Radialkolbcn- 5 
maschine, insbesondere Rugelzellenmaschine ausfuhren. 
[0018] Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 
bcispicl der Erfindung anhand schcmatischcr Zcichnungcn 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung eines er- 10 
findungsgemaBen Hydrotransformators in Schragachsen- 
bauweise; 

[0020] Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Hydrotrans- 
formator aus Fig. 1 ; 

[0021] Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Steuergehause dcs 15 
Hydrotransformators aus Fig. 2; 

[0022] Fig. 4 eine Seitenansicht auf das Steuergehause auf 
Fig. 3 und 

[0023] Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Fig. 
4. 20 
[0024] Fig. 1 zeigt eine dreidimensionale Darstellung ei- 
nes Hydrotransformators 1, der in Schragachsenbauweise 
ausgefuhrt ist. Prinzipiell laBt sich ein derartiger Hydro- 
transformator 1 als Kombination eines Motors darstellen, an 
den eine Pumpe mechanisch angckoppelt ist. GcmaB dem 25 
eingangs beschriebenen Stand der Technik konnen Hydro- 
transformatoren 1 durch verstellbare Verdrangereinheiten 
realisiert werden, wobei vorzugswcise Axialkolbcnmaschi- 
nen oder Fliigelzellenmaschinen zum Einsatz kommen. 
Prinzipiell ist jedoch jede Verdrangereinheit einsetzbar, bei 30 
der die Verdranger derart ansteuerbar sind, daB sie aufeinan- 
derfolgend mit drei Druckniveaus dem Versorgungsdruck, 
dem Tankdruck und dem Verbraucherdruck (Arbeitsdruck) 
in Wirkverbindung bringbar sind. 

[0025] Der Hydrotransformator 1 gcmaB Fig. 1 hat ein 35 
Winkelgehause 2, in dem - wie nachstehend ausfumiich er- 
iautert - die Verdranger, ein Triebflansch und eine THeb- 
wellc angcordnet sind. Die Zu- und Abfuhrung dcs Druck- 
mittels in bzw. aus den Zylinderraumen erfoigt iiber ein 
Steuerteil, das in einem Steuergehause 4 aufgenommen ist. 40 
Das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Pumpe und Motor 
laBt sich durch Verstellen des Steuerteils verandern. Hierzu 
durchsetzt das Steuerteil mit einem Endstiick 6 das Steuer- 
gehause und tragt eine Handhabe 8, iiber die das nicht dar- 
gcstcllte Steuerteil innerhalb des Steuergehauses 6 - wie mit 45 
dem Pfeil angedeutet - verdrehbar ist. 
[0026] Am AuBenumfang des Steuergehauses sind ein Ar- 
beitsanschluB B, ein TankanschluB T und cin in Fig. 1 nicht 
dargestellter VersorgungsanschluB A ausgebildet. Zur Ab- 
fuhrung von Leckagen ist desweiteren ein LeckageanschluB 50 
L vorgesehen, iiber den Leckol zum Tank T zuriickgefiihrt 
werden kann. Im Bereich des Winkelgehauses 2 ist deswei- 
teren ein Befestigungsflansch 10 zur Befestigung des Hy- 
drotransformators 1 ausgebildet 

[0027] Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den Hydro- 55 
transformator 1 aus Fig. 1. DemgemaB ist das Steuergehause 
4 iiber Befestigungsschrauben an das Winkelgehause 2 an- 
geflanscht. In dem gemaB Fig. 2 nach unten abgewinkelten 
Endab schnitt des Winkelgehauses 2 ist die vorgenannte 
Triebwelle 12 iiber Walzlager 14 in Axial- und Radialrich- 60 
tung gelagert und iiber geeignete Dichteinrichtungen 16 ab- 
gedichtet An dem stimseitig aus dem Winkelgehause 2 her- 
vorstehenden Teil der Triebwelle 12 ist eine Einlegenut fur 
eine PaBfeder 18 ausgebildet, iiber die die Triebwelle 12 an 
weitere Einrichtungen ankoppelbar ist Am anderen Endab- 65 
schnitt der Triebwelle 12 ist ein Triebflansch 20 angeordnet, 
in dessen Stimflache iiber kugelgelenkartige Verbindungen 
eine Vielzahl von Verdrangera 22 geienkig gelagert sind. 



Diese sind gleichmaBig auf einem Teilkreis des Triebflansch 
20 verteilt Die vom Triebflansch 20 entfernten Endab- 
schnitte der Verdranger 22 sind axial verschiebbar in Zylin- 
derraumen 24 eines drehbar gelagerten Zylinders 26 gefuhrt 
Zusatzlich zu den Verdrangem 22 ist der Zylinder 26 noch 
iiber einen Kugelgelenkbolzen 28 mit dem Triebflansch 20 
verbunden. Dieser Kugelgelenkbolzen 28 ist mittig in der 
Stimflache des Triebflansch 20 gelagert und taucht in eine 
Axial bohmng des Zylinders 26 ein. Durch die Verbindung 
uber den Kugelgelenkbolzen 28 und die Verdranger 22 wird 
die Drehbewegung des Zylinders 26 auf den Triebflansch 20 
und damit auf die Triebwelle 12 iibertragen, so daB die Ver- 
dranger 22 aufgrund der Schragstellung des Triebflanschs 
wahrend der Drehung des Zylinders 26 eine Hubbewegung 
durchfuhren. 

[0028] Bis hierhin entspricht der Aufbau des Hydrotrans- 
formators 1 demjenigen herkommlicher Hydrotransforma- 
toren oder Schragachseneinhciten, so daB hinsichtlich wci- 
terer Details der Lagerung der Triebwelle 12 und der Ver- 
dranger 22 auf den Stand der Technik verwiesen werden 
kann. 

[0029] Die Funktion des vorbeschriebenen Hydrotransfor- 
mators 1 entspricht im wesentlichen derjenigen eines her- 
kommlichen INNAS-Hydrotransformators, so daB eine Er- 
lautcrung der Funktion unter Hinweis auf den Stand der 
Technik verzichtet wird. 

[0030] Der drehbare Zylinder 26 ist an seiner von den Ver- 
drangern 22 entfernten Stimflache mit einer konkaven Anla- 
gefl ache 30 versehen, iiber die er an einem im Steuergehause 
4 gelagerten Steuerteil 32 abgestiitzt ist Im Zylinder 26 sind 
entsprechend der Anzahl der Zylinderraume 24 Verbin- 
dungskanale 33 ausgebildet, die jeweils einerseits in einem 
Zylinderraum 24 und andererseits in der konkav gewolbten 
Anlageflache 30 miinden. 

[0031] We bereits eingangs erwahnt, sind im Steuerge- 
hause 4 drei Druckmittelanschliisse - der Versorgungsan- 
schluB A, der TankanschluB T und der ArbeitsanschluB B 
ausgebildet 

[0032] Diese Anschliisse A, B, T miinden jeweils iiber ei- 
nen Ringraum 34, 36, 38 in einer Axialbohrung 40 des Steu- 
ergehauses 4, in der das Steuerteil 32 mittels einer Gleitpas- 
sung drehbar gelagert ist. Wie der Darstellung gemaB Fig. 2 
entnehmbar ist, sind die drei Ringraume 34, 36, 38 in Axial- 
richtung versetzt zueinander ausgebildet, wobei der Rin- 
graum 34 dem ArbeitsanschluB B, der Ringraum 36 dem 
VersorgungsanschluB A und der Ringraum 38 dem Tankan- 
schluB T zugeordnet ist. 

[0033] Zur Verbindung der Ringraume 34, 36, 38 mit den 
Zylinderraumen 24 sind im Steuerteil 32 Kanale 44 ausge- 
bildet, die im Anlagebereich an die Anlageflache 30 iiber im 
folgenden noch naher beschriebene Steuemieren 46 in der 
konvex gewolbten Stimflache 48 des Steuerteils miinden. 
[0034] Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbei spiel hat das 
Steuergehause 4 eine den stimseitigen AbschluB bildende 
Stirnplatte 42, die von den Befestigungsschrauben zur Ver- 
bindung des Winkelgehauses 2 mit dem Steuergehause 4 
durchsetzt ist 

[0035] Das im Zusammenhang mit Fig. 1 erwahnte End- 
teil 6 des Steuerteils 32 durchsetzt die Stirnplatte 42 und hat 
an seinem frei auskragenden Endabschnitt einen Befesti- 
gungsring 50 fur die in Fig. 2 nicht dargestelltc Handhabe 8. 
Durch Betatigung dieser Handhabe 8 laBt sich das Steuerteil 
32 innerhalb des Steuergehauses 4 verdrehen, so daB die Re- 
lativlage der Steuemieren 46 mit Bezug zum Triebflansch 
20 und damit zur Totpunktlage der Verdranger 22 verander- 
bar ist. 

[0036] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Steuergehause 
4 des Hydrotransformators 1 aus Fig. 2, so daB weitere Ein- 
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zelheiten des Steuerteils 32 entnehmbar sind. DemgemaB 
sind die drci jewcils cincm AnschluB A, B, T zugeordneten 
Steuernieren 46 in einem Steuerspiegel 52 ausgebildet, der 
in eine Stirnausnehmung eines Grundkorpers 54 des Steuer- 
teils 32 eingesetzt ist. An der andcrcn Stirnflachc des Grund- 
korpers 54 ist das zuvor erwahnte Endteil 6 befestigt. 
[0037] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht auf das Steuerge- 
hause 4 aus Fig. 3. Daraus geht hervor, daB die Steuernieren 
46 etwa die Form eines Kreisringabschnittes haben, wobei 
die in Radialrichtung verlaufenden kleineren Seitenflachen 
56 nach innen gewolbt sind. Diese Wolbung entspricht etwa 
dem Durchmesser der Verbindungskanale 34. Der Abstand 
zwischen zwei benachbarten Steuernieren 46 ist derail ge- 
wahlt, daB die Grundflache des zwischen zwei benachbarten 
Steuernieren 46 vcrblcibenden Stegs 58 ausreicht, urn wah- 
rend der Rotation des Zylinders 26 einen der Verbindungs- 
kanale 34 vorubergehend abzudecken. 
[0038] Innerhalb des Steuerspiegels 52 munden die Steu- 
ernieren 56 jeweils in einem Steuerraum 60, von dem aus 
sich jeweils ein Steuerkanal 62 zu der von der balligen Stim- 
flache 48 entfernten Stimflache des Steuerteils 52 erstreckt. 
Die drei Steuerkanale 62 munden in drei Axialbohrungen 
64, 66 und 68 (Fig. 2) des Grundkorpers 54, die jeweils eine 
Radialbohrung 70, 72 bzw. 74 schneiden. Diese munden in 
einem der Ringraumc 38, 34 bzw. 36, so daB jeder der An- 
schliisse A, B, T hydraulisch mit einer der Steuernieren 46 
verbunden ist. 

[0039] Der wcsentlichc Unterschied zum eingangs ge- 
nannten Stand der Tecbnik liegt darin, daB die durch die 
Axialbohrungen 64, 66, 68 und die Radialbohrungen 70, 72, 
74 gebildeten Kanale im Steuerteil 32 radial im Steuerge- 
hause 4 munden, wahrend sie bei dem eingangs beschriebe- 
nen Stand der Technik in Axialrichtung munden. Bei den be- 
kannten Losungen ist das Steuerteil somit durch den Druck 
an den Anschlussen A, B, T in Axialrichtung beaufschlagt, 
so daB erhebtiche Schwierigkeiten bestehen, die Axialkrafte 
zu beherrschen. Diese Schwierigkeiten existieren bei der er- 
findungsgcmaBen Losung nicht, da der Druck in den An- 
schlussen A, B, T iiber die Ringraume 34, 36, 38 in Radial- 
richtung auf das Steuerteil 32 wirkt. 

[0040] Die Axialabstutzung des Steuerteils 32 erfolgt iiber 
einen geeignetes Axial lager, das beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel als Walzlager 76 ausgebildet ist. Dieses ist ei- 
nerseits an der Stirnplatte 42 und andererseits iiber einen 
Stutzring 78 an einer Ringstirnflache des Endteils 6 abge- 
stiitzt Der Zylinder 26 wird iiber den Kugelgelenkbolzen 28 
und einer damit zusammenwirkenden Druckfeder 80 gegen 
die balligc Stimflache 48 des Steuerspiegels 54 vorgespannt, 
so daB das gesamte Steuerteil 32 gegen das Axiallager 76 
gedruckt wird. In Axialrichtung wirken desweiteren die 
Driicke in den Zylinderraumen 24, die iiber Verbindungska- 
nale 34 auf die Stimflache 48 des Steuerspiegels 54 wirken. 
[0041] Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie C-C 
durch das Steuergehause 4 gemaB Fig. 4. In dieser Ansicht 
wird die dem Ringraum 36 zugeordnete Axialbohrung 68 
angeschnitten, wahrend die den Ringraum 38 zugeordnete 
Axialbohrung 64 mit der zugeordneten Radialbohrung 70 
entlang ihres Maxim aldurchinessers geschnitten sind. 
[0042] Die stirnseitige Abdichtung des Steuergehauses 4 
erfolgt iiber eine Dichtungsanordnung 82. Im Bereich der 
Glcitpassung zwischen dem Steuerteil 32 und der Axialboh- 
rung 40 des Steuergehauses 4 auftretende Leckagen werden 
iiber einen im Endteil 6 ausgebildeten winkelfbrmigen Lek- 
kagekanal 84 abgefuhrt, der in einem LeckageanschluB L 
des Steuergehauses 4 mundet. Die Gleitpassung zwischen 
Steuerteil 32 - oder genauer gesagt dem Grundkorper 54 
und dem Steuergehause 4 ist derart gewahlt, daB Kurz- 
schlusse zwischen den Anschlussen A, B, T zuveriassig ver- 



hindert sind. 

[0043] Wie sich insbesonderc aus Fig. 2 crschticBt, sind 
der Steuerspiegel 52, der Grundkorper 54 und das Endteil 6 
mittels Axialschrauben miteinander befestigt, die von der 

5 Ringstirnflache des Endteils 6 her cingeschraubt werden. 
[0044] Der mehrteilige Aufbau des Steuerteils 32 ermog- 
licht es, dieses auf besonders einfache Weise zu fertigen, 
wobei die verglcichsweise aufwendig zu fertigenden Steuer- 
nieren 46 und die baUige Stimflache 48 am Steuerspiegel 52 

10 ausgebildet sind, wahrend die mit vergleichsweise groBen 
Toleranzen zu fertigenden Axial- und Radialbohrungen 64 
bis 74 auf einfache Weise in dem Grundkorper 54 gefertigt 
werden konnen, bei dem geringe Toleranzen im wesentli- 
chen lediglich bei der Fertigung des AuBenumfangs zu be- 

15 riicksichtigensind. 

[0045] Anstelle der winkelig ausgebildeten Kanale inner- 
halb des Grundkorpers 54 konnen selbstverstandlich auch 
andcre Kanalformcn, wie beispielswcise ein durchgehend 
ausgebildeter Schragkanal oder schrag zur Achse bzw. zur 

20 Radialrichtung angeordnete Bohrungsabschnitte realisiert 
werden - wesentlich ist, daB diese Kanale in Radialrichtung 
ins Steuergehause 4 einmiinden und dabei zueinander beab- 
standet sind Selbstverstandlich konnte das Steuerteil 32 
auch einstiickig ausgebildet sein. Prinzipiell laBt sich das er- 

25 findungsgemaBe Prinzip mit radial im Steuergehause ein- 
miindenden Kanalen auch bei anderen Bauweisen, wie bei- 
spielsweise einer HugelzeUenmaschine, einer Schragschei- 
benmaschine oder ahnlichcm einsetzen. 
[0046] Offenbart ist ein Hydrotransformator mit einer 

30 Vielzahl von in Zylinderraumen eines Rotors gefuhrten Ver- 
drangern, wobei die Steuerung der Druckmittelzu- und ab- 
fuhr iiber ein Steuerteil mit Steuernieren erfolgt. Erfin- 
dungsgemaB munden die die Steuernieren mit den An- 
schlussen des Hydrotransformators verbindenden Kanale in 

35 Radialrichtung in das Gchause des Hydrotransfomators ein. 
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1. Hydrotransformator mit einer Vielzahl von in Ver- 
drangerraumen (24) eines Rotors (26) gefuhrten Ver- 
drangern (22), die an einem Hubelement (20) abge- 
stutzt sind und die bei einer Rotation des Rotors (26) 
zwischen einem oberen und einem unteren Totpunkt 
bewegbar sind, wobei der Zu- und AbfluB von Druck- 
mittel in bzw. aus den Zylinderraumen (24) iiber ein 
drehbar gelagertes Steuerteil (32) mit zumindest drei 
Steuernieren (46) erfolgt, die iiber Kanale (64, 66, 68; 
70, 72, 74) mit einem Versorgungs-, einem Arbeits- 
und einem TankanschluB (A, B, T)eines Gehauses (4) 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest der zum VersorgungsanschluB (A) und der zum 
ArbeitsanschluB (B) fuhrende Kanal (44, 46, 48; 70, 
72, 74) etwa in Radialrichtung am AuBenumfang des 
Steuerteils (32) mundet 

2. Hydrotransformator nach Paten tanspruch 1, wobei 
die Kanale (64, 66, 68,; 70, 72, 74) jeweils durch Win- 
kelbohrungen mit einer sich von einer Steuerniere (46) 
erstreckenden Axialbohrung (44, 46, 48) und einer im 
AuBenumfang miindenden Radialbohrung (70, 72, 74) 
gebildet sind. 

3. Hydrotransformator nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, wobei das Steuerteil (32) uber 
Axiallager (76) im Gehause (4) abgestiitzt ist. 

4. Hydrotransformator nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspriiche, wobei die Steuernieren (46) an 
einem Steuerspiegel (52) ausgebildet sind, an dem der 
Rotor (26) stirnseitig abgestiitzt ist und der an einem 
Grundkorper (54) befestigt ist, in dem die Kanale (64, 
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66, 68; 70, 72, 74) zumindest abschnittsweise ausgebil- 
det sind. 

5. Hydrotransformator nach Patentanspruch 3 oder 4, 
wobei im Bereich des Axiallagers (76) eine Dichtungs- 
cinrichtung (82) zur stirnseitigcn Abdichtung dcs Go- 5 
hauses (4, 42) ausgebildet ist 

6. Hydrotransformator nach Patentanspruch 5, wobei 
im Etfchtungsbercich cine Leckagcbohrung (84) im Ge- 
hause (2, 4) mundet. 

7. Hydrotransformator nach einem der Patentansprii- 10 
che 4 bis 6, wobei der Grundkorper (54) mit einem 
Endabschnitt (6) stimseitig durch das Gehause (4, 42) 
gefuhrt und mit einer Handhabe (8) versehen ist. 

8. Hydrotransformator nach Patentanspruch 7, wobei 
der Endabschnitt durch cin am Grundkorper (54) befe- 15 
stigtes Endteil (6) gebildet ist 

9. Hydrotransformator nach einem der vorhergehen- 
den Patcntanspruche, wobei die Kanale (64, 66, 68; 70, 
72, 74) in axial beabstandeten Ringraumen (34, 36, 38) 
miinden. 20 

10. Hydrotransformator nach einem der vorhergehen- 
den Patentanspruche, wobei dieser in Axial- oder Ra- 
dialkolbenbauweise ausgefuhrt ist 
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